Programa scolara a fost aprobat prin ordinul ministrului nr. 3252/ 13.02.2006 (Ane&a 2)

MATEMATIC A - PROGRAMA 2

Filiera teoretiaz, profil real, specializareastiinte ale naturii:3 ore / gipt. (TC + CD)
Filiera tehnologiat, toate calificirile profesionale: 3 ore / sipt. (TC)

Matemati@ — ciclul superior al liceului: clasa a Xl-a, filia teoretici, profil real, specializareatiinse ale naturiisi 11
filiera tehnologi@, ruta direct: de calificare; clasa a Xll-a, filiera tehnologicruta progresiv de calificare




NOTA DE PREZENTARE

In noua structur a Tnvitamantului preuniversitar, nivelul ridicat de comytate al finalititilor
este determinat de necesitatea adimgudeopotrivi a educaei de baZ pentru toi cetitenii — prin
dezvoltarea echilibrata tuturor competeelor cheiesi prin formarea pentru iraivarea pe parcursul
intregii vigi — si a initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii Tn ciclul superior al liceuluimareste: si contribuie la formaresi dezvoltarea
capaciltii elevilor de a reflecta asupra lumii ofera individului cunatintele necesare pentru atiaoa
asupra acesteia, in fure de propriile nevoki dorinte; 1 formulezesi sa rezolve probleme pe baza
relgionarii cuncstintelor din diferite domenii; &inzestreze absolventul de liceu cu un set de camnpe
valori si atitudini, pentru a favoriza o integrare o int@gr profesional optima.

in elaborarea programei au fost avute in vederintshile intervenite in structura Tag@mantului
preuniversitari modificarea structurii liceului prin noile planteadru de Tn#améant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xlsaa Xll-a, ciclul superior al liceului, Fstrea structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi aonitC); curriculum diferemat (CD);
curriculum la deciziascolii (CDS) — la filierele teoreti& si vocaionak, respectiv curriculum de
dezvoltare local (CDL) — la filiera tehnologig.

Curriculumul deMatemati@ propune organizarea actitit didactice pe baza coteli domeniilor
de studiu, precunsi utilizarea in practi& in contexte variate a competelor dobandite prin friyare. in
mod concret, s-a urnt:

» esemializarea cofinuturilor in scopul accendui laturii formative;
» compatibilizarea curgtintelor cu varsta elevulyi cu experiera anterioat a acestuia,
» continuitategi coerena intradisciplinai;

* realizarea legurilor interdisciplinare prin crearea de modele tenaatice ale unor
fenomene abordate Tn cadrul altor discipline;

* prezentarea coimuturilor Intr-o fornd accesibii, cu scopul de a stimula motiie pentru
studiul matematicii;

* asigurarea unei contingit la nivelul experietei didactice acumulate in predarea
matematicii Tn sistemul nostru de &mimant.

Prin aplicarea programecolare deMatemati@ se urnireste formarea de competeninelese ca
ansambluri structurate de cytiote si deprinderi dobandite prin Ttare. Dobandirea acestor compegen
permite identificaregi rezolvarea unor probleme specifice domeniilorstiediu, Tn contexte variate.
Acest tip de proiectare curricufaisi propune focalizarea demersului didactic pe aghe&ifinale ale

invatarii, accentuarea dimensiunii tfanale a Tnitarii Tn formarea personaditi elevului si corelarea
finalitatilor Tnvatarii cu asteptrile socieitii.

Programa deMatemati@ este structurdt pe un ansamblu dease competea generalesi
individualizeaZ invatarea pentru filierele, profilurilgi specializrile carora li se adreseaz Programa
urmireste asigurarea unui echilibru intre formarea competer generale de cungiaresi nevoia de a
opera cu concepte matematice in contexte propofilpiui si specializrii in scopul orierdrii catre
finalitatile liceului.

Prezentul document prezinin mod unitar competetele specificesi continuturile vizate pentru
trunchi comun, precusi pe cele pentru curriculum difergst.
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Programa este constritastfel incat & nu ingideasé libertatea profesorului Tn proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in condile realizirii competenelor generalesi specifice, in condiile
parcurgerii integrale a c@nuturilor obligatorii, profesorul poate:

» si schimbe ordinea parcurgerii elementelor deiooty

* si grupeze in diverse moduri elementele detinah in uniiti de Tn\itare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matéreat

» sialeag sau & organizeze activiti de Tnvitare adecvate contdior concrete din clas

Programagcolai deMatemati@ are urmitoarele componente:

- competete generale;

- valorisi atitudini;

- competere specificei continuturi asociate acestora;
- sugestii metodologice.

Matemati@ — ciclul superior al liceului: clasa a Xl-a, filia teoretici, profil real, specializareatiinse ale naturiisi 13
filiera tehnologi@, ruta direct: de calificare; clasa a Xll-a, filiera tehnologicruta progresiv de calificare



COMPETENTE GENERALE

. ldentificarea unor datg relatii matematicesi corelarea lor in funtee
de contextul in care au fost definite

. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativirustural say
contextual cuprinse Tn enwmi matematice

. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru
caracterizarea locakau global a unei situgi concrete

D

. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitate calitative als
unei situadii concretesi a algoritmilor de prelucrare a acestora

. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice aleisituaii
problend in scopul gsirii de strategii pentru optimizarea sgilor

. Modelarea matematica unor contexte problematice, prin integrgrea
cunatintelor din diferite domenii

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumulscolar pentru disciplindMatemati@ are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valorisi atitudini:

manifestarea curiozitii si a imaginaiei in creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenaégiti, a perseveraei si a capacitii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creavea unui spirit de obiectivitatgi
impatialitate

dezvoltarea independen in gandirsi agiune
manifestarea igiativei si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea siului esteticsi critic, a capacitii de a aprecia rigoarea, ordinga
elegama n arhitectura rezaoidvii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepiemetode matematice in abordarea
unor situai cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetre

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepantru viaa
sociah si profesionai.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Coftinuturi

1. lIdentificarea unor sitg@practice concrete, | Elemente de calcul matricea$i sisteme de ecui liniare
care necesitasocierea unui tabel de datg Matrice
cu reprezentarea matricéa unui proces | = Tabel de tip matriceal. Matrice, nauhi de matrice
specific domeniului economic sau tehnic| = Operaii cu matrice: adunarea, innuéa, Tnmulirea unei

2. Asocierea unui tabel de date cu matrice cu un scalar, proprigt
reprezentarea matriciah unui proces Determinanti
3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matriges Determinantul unei matriceapatice de ordin cel mult 3,
n situaii practice propriefti.
4. Rezolvarea unor sisteme utilizand = Aplicatii: ecugia unei drepte determinate de dquncte
algoritmi specifici distincte, aria unui triunghi coliniaritatea a trei puncte
5. Stabilirea unor condi de exister si/sau in plan.
compatibilitate a unor sisternge Sisteme de ecudi liniare
identificarea unor metode adecvate de | = Matrice inversabile din M(C), n=2,3 .
rezolvare a acestora = Ecudii matriceale.
6. Optimizarea rezobrii unor probleme sau| = Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
situgii-problema prin alegerea unor matricead a unui sistem liniar.
strategiisi metode adecvate (de tip = Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metodarer,
algebric, vectorial, analitic, sintetic) metoda Gauss.

Elemente de analid matematica
Limite de functii
= Notiuni elementare despre niati de puncte pe dreapta

1. Caracterizarea unor futiicutilizand
reprezentarea geometria unor cazuri

particulare reali: intervale, narginire, veciritati, dreapta incheiat
2. Interpretarea unor proprigt ale funaii simbolurile +o i -co.
cu ajutorul reprezeatilor grafice - Limite de fungii: interpretarea grafica limitei intr-un punct
3. Aplicarea unor algoritmi specifici utilizand vecirtati, limite laterale pentru: funia de gradul |,
calculului diferemial in rezolvarea unor | funcia de gradul al Il-lea, funia logaritmici, exponefiala,
probleme ’ funaia putere (n=2, 3), fuia radical (n= 2, 3), funia

raport de doaifundii cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru funga de gradul I, funga de
gradul al ll-lea, fungia logaritmic, exponeriala, funaia
putere (n = 2, 3), funia radical (n = 2, 3), funi@ raport
de dou fundii cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la

4. Exprimarea cu ajutorul moinilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprigt cantitative
si calitative ale unei funa

5. Utilizarea reprezeatii grafice a unei calculul limitelor de fungi: 0/0, oo/c0, 00
functii pentru verificarea unor rezultate| . Asimptotele graficului fungilor studiate: verticale,
si pentru identificarea unor proprigit orizontalesi oblice.
6. Determinarea unor optimuri sittianale | Functii continue
prin aplicarea calculului difergal in = Interpretarea grafica continuistii unei funaii, operaii
probleme practice cu fundaii continue.

= Semnul unei furté continue pe un interval de numere realg
utilizand consecia proprieitii lui Darboux.
Functii derivabile
= Tangenta la o cub Derivata unei fund intr-un punct,
functii derivabile.
= Operaii cu fungii care admit derivat calculul
derivatelor de ordin i 1l pentru fungiile studiate.
= Regulile lui 'Hospital pentru cazurile: 0/@/«.
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
= Rolul derivatelor de ordinulgl al ll-lea in studiul fungilor:
monotonie, puncte de extrem, concavitate, convexita
= Reprezentarea grafi@a fungiilor.
NOTA:
» In introducerea ngunilor de limitz a unuisir intr-un punct nu se
va introduce defigia cue .
> Se utilizeaZ exprimarea “ proprietatea lui.. “ , “regula lui...”,
pentru a sublinia faptulise face referire la un rezultat
matematic utilizat in apligé, dar a airui demonstrae este n
afara programei.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finadiilor si a coninuturilor invitamantului determinétde nevoia de adaptare a
curriculumului naional la schimbrile intervenite in structura TA@@mantului preuniversitar (pe de o
parte, prelungirea duratei #témantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de @iarte, apartenga claselor a
IX-a si a X-a la ciclul inferior al intamantul liceal sau lgcoala de artgi meserii) este insiba de
reevaluareai innoirea metodelor folosite n practica instruetducativ si vizeaz urmatoarele aspecte:

» aplicareametodelor centrate pe elgwe activizarea structurilor cognitigeoperatorii ale elevilor,
pe exersarea potgalului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in coparticipant la
propria instruiresi educaie;

» folosirea unor metode caré favorizeze relga nemijloci a elevului cu obiectele cungerii,
prin recurgere lanodele concrete

» accentuareaaracterului formativ al metodelor de instruitgilizate Th activitatea de predaredtare,
acestea asumangue intervenie mai actid si mai eficien in cultivarea poteaialului individual, n
dezvoltarea capasitior de a opera cu informide asimilate, de a aplicai evalua cungintele
dobandite, de a investiga ipotegiede a éuta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situgiilor-problemns;

» imbinaresi alternami sistematig a activititilor bazate pesfortul individualal elevului (documentarea
dupi diverse surse de informie observaéa proprie, exerdul personal, instruirea prograraat
experimentuki lucrul individual, tehnica activitii cu fise etc.) cu activitile ce solicit efortul colectiv
(de echip, de grup) de genul disdilor in grup, asaltului de idei etc.;

» Tnsyirea unor metode de informagede documentare independéntare ofex deschiderea spre
autoinstruire, spre Travare contin.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea cpiali favorabile fie@rui elev de ai forma si
dezvolta competeale intr-un ritm individual, de g-transfera cungintele acumulate dintr-o zérde
studiu Tn alta. Pentru realizarea acestui obieesie util ca profesorubisi orienteze demersul didactic
spre realizarea urdtoarelor tipuri de activiti:

» formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competemelor

vizate de programekgolare;

» alternarea prezeaii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir

» solicitarea de frecvente corgiantra si interdisciplinare;

* punerea elevului n sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

* obtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informaonal;

* suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesdabolica a unor

coninuturi, interpretarea acestora;

» formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;

e organizarea unor actigit de invitare perménd desfsurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;

* sugerarea unui algoritm al @tirii, prin ordonarea sarcinilor.
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Prezentul curriculumsi propune § formeze competee, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care 4 indice explicit apropierea canuturilor invatarii de practica inatarii eficiente. Cadrele didactice
isi pot alege metodelg tehnicile de predarg Tsi pot adapta practicile pedagogice in fimcle ritmul de
invatare si de particulariitile elevilor. Pe parcursul ciclului liceal superieste util ca, in practica
pedagogi&, profesorul § aibd in vedere uritoarele aspecte ale #tirii pentru formarea figceia dintre
competerele generale ale disciplinei.

1. Identificarea unor datai relarii matematicesi corelarea lor in fungie de contextul in care au fost definite
Exemple de activiti de Tn\atare:

 analiza datelor unei probleme pentru verificareacootradigei, suficienei, redundatei si

eliminarea datelor neegaie;

- interpretarea parametrilor unei probleme ca o paip®tezei acesteia,;

- utilizarea formulelor standardizate inélegerea ipotezei;

« exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o problein

« analiza secvaglor logice n etapele de rezolvare a unei probjeme

« exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme in limbaj matematic;

 recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin rapatda sisteme de comparare

standard.
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitafistructural sau contextual cuprinse in enguri matematice
Exemple de activiti de Tn\atare:
« compararea, observarea unor as®m si deosebiri, clasificarea fianilor matematice studiate

dupi unul sau mai multe criterii explicite sau implgituate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logi@ reperelor sau a formulelor invariante in analiza

probleme;

utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru n rezolvarea debfame.

formarea obinuintei de a verifica daco probleni este sau nu determifat
« folosirea unor criterii de comparagieclasificare pentru descoperirea unor progtisau reguli.
3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice pentru caracterizareadt# sau globad a unei
situarii concrete
Exemple de activiti de Tn\atare:

« cunogtereasi utilizarea unor reprezemi variate ale npunilor matematice studiate;

folosirea particularizrii, a generaliZrii, a indugiei sau analogiei pentru dlcirea sau rezolvarea

de probleme noi, pornind de la o proprietate sablpmi dag;

construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemeogrdfistrand situé cotidiene;

exprimarea n termeni logici, cu ajutorul invatigor specifici, a unei rezoliri de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard in rezolvarea de probleme.
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4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaé sau calitative ale unei situié concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activiti de Tn\atare:

« intuirea algoritmului dup care este constr@ib succesiune datexprimai verbal sau simboligi
verificarea pe cazuri particulare a regulilor dgsoite;

- formarea obinuintei de a recurge la diverse tipuri de reprez@mientru clasificarea, rezumarga
prezentarea concluziilor unor experimente;

- folosirea unor reprezetrt variate pentru anticiparea unor rezultate sanawente;

« intuirea ideii de dependenfungionak;

« utilizarea metodelor standard in apticen diverse domenii;

« redactarea unor demonsgiraitilizand terminologia adecvatsi facand apel la propaii matematice
studiate.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale ansituaii problema in scopul g@sirii de
strategii pentru optimizarea sotiilor
Exemple de activiti de Tn\atare:

* identificaressi descrierea cu ajutorul unor modele matematioapa relai sau situgi multiple;

* imaginareai folosirea creati¥ a unor reprezefti variate pentru degirea unor dificuliti;

» exprimarea prin metode specifice a unor clase dbl@me; formarea ofnuintei de a &uta toate
soluiile, de a stabili unicitatea salilor sau de a analiza rezultatele;

* identificaressi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

« verificarea validifitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea usgemplesi
contraexemple;

« folosirea unor sisteme de refatiriferite pentru abordarea din perspective difeal®2unei nguni
matematice.

6. Modelarea matematica unor contexte problematice, prin integrarea cutiazelor din diferite domenii
Exemple de activiti de Tn\atare:

- analiza rezolarii unei probleme din punctul de vedere al corediitii, al simpli&tii, al clarittii si
al semnificaiei rezultatelor;

« reformularea unei probleme echivalente sau inrudite

« rezolvarea de problemgesituaii-problem;

- folosirea unor reprezeirt variate ca punct de plecare pentru intuireastirea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metodeii ce rezolvare etc.;

- transferulsi extrapolarea sotilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

- folosirea unor idei, reguli sau metode matematicaliordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittindiverse;

 expunerea de metode standard sau nonstandardwierpedelarea matemaii@ unor Situgi;

« analiza capacitii metodelor de a se adapta unor giiu@ncrete;

- utilizarea rezultatelogi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.
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Toate acestea sugestii de aclivitde invitare indié explicit apropierea camuturilor Tnvatarii de
practica Tnutarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevuki nu predarea rinilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “@eSesinvee, la “in ce scop$i “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face n termeni calitativi; cap semnificaie dimensiuni ale cuntintelor dobandite, cum ar fi
esemalitate, profunzime, funwonalitate, durabilitate, orientare axiologjc stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptat
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